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一、设备功能 

森泰宇航物联网多功能吸垢机是纯物理水处理技

术，不加药，不排污，照样可以全面全方案的满足循

环水系统的除垢、除锈、杀菌、灭藻，检测，洗塔，

通泡等功能需求。公司借鉴日本和德国专业纯物理水

处理技术并进行突破创新，融合物联网在线监测技术，

自动除垢技术，电化学技术等革命性技术手段，吸收

了目前市面上处理循环冷却水设备的优点并规避了其

局限性。 

10 年时间研究针对药物处理的全面的替代方案。

避免了继续使用有毒有害化学药剂对设备，管道及排

放和飘散的药物对生态对人身危害。 

物联网多功能吸垢机，是适应当今环保主流，替

代传统水处理加药的优选产品。 

选择我们就选择了环保，选择了健康。传统的加

药，药剂飘散或排放流入江河大海，鱼类吸收，人类

食用，遗患当今和后代。 

传统加药一定会退出历史舞台，请选择我们环保

高科的物联网多功能吸垢机。 
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二、设备的安装与调试 

（一）设备的安装 

1．设备应尽量安装于通风的环境，要避免日晒雨

淋。潮湿的环境可能导致： 

 设备外壳宜被腐蚀 

 电子元器件受到损坏 

2．安装地点的环境温度在 5—40℃之间。 

3．设备就位后，设备的四只万向轮应锁死，水平

支撑调整好，防止人为因素或者恶劣天气使设备移位。 

4．电线连接要求由合格的电器技术人员操作。必

须考虑可靠的接地。进线线材选 2.5 平方以上三芯线，

接 220V 电源，火线，零线和底线。 

5．设备安装接水管如示意图进行。 

安装示图：设备放在水塔附近 
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（二）设备操作运行 

    物联网多功能吸垢机的长期可靠、稳定的运行性

能取决于正确的操作与及时的日常维护。包括设备的

试运行与平时操作管理。 

1．运行准备 

（1）开机前，检查总电源是否 AC220V,50HZ.火线

零线地线是否连接正确，确认无误后接通总电源。 

（2）观察电源指示灯是否亮起。 

    （3）检查进水管是否连接牢固密封。 

2．设备启动 

    （1）上推设备里面的空气开关。 

（2）按下面板的启动开关，这时风扇转起，触摸

屏启动点亮。 

（3）按下触摸屏上的启动按钮，设备水泵启动，
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一切正常开始工作，如下图： 

 

 

 （4）观察水泵是否启动，抽水排水是否正常，

用万用表，打到交流档，黑表笔对负极，红表分别对

两个阳极，电压是 19V 左右，说明正常。 

1 分钟后，水泵停止，刮刀启动旋转，1分钟后，

刮刀停止，排水阀打开，30 秒后，排水阀关闭，水泵

再次启动，设定时间到，重复这个动作。 

 （5）设备使用 10-20 天会看到有水垢从排水阀

处排出，具体依水质总硬度好坏而定。 

    （6）建议用户建立设备运行记录，记录运行电

流，详细内容请电话咨询。 

 3．主机停运 

    （1）按下主页面板的停止，设备停止动作。 

  4.按下触摸屏水质参数，带传感器的设备可以看到



 - 6 - 

实时水质状态。 

      

5、报警显示-触摸屏报警显示按钮 

 

6、运行累计-按下触摸屏《累计运行》按钮 
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该内容记录设备从开机到停止累计的运行时间 

7、系统设置 

 

点击“登陆”进入界面-输入密码 
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设置刮刀动作次数 

 

设置数值;1-10 次之间，默认 1小时 1次 

8、物联网在线监测（可选） 
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数据库化的水质各个参数曲线，给每个冷却水系统建立一个自己的电

子档的历史记录，客户可以通过安装在电脑和手机端的 APP，随时查看

自己所要了解的水塔现况，便于更灵活的掌控设备运行。 
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这些数据通过设备选带的物联网模块，上传的阿里云平台，客户可以

通过 APP 查看。 

 三、设备维护与保养 

    设备系统的良好运行除了有合理的设计、可靠的

设备、优质的选材、精心的安装外，严格的操作管理

和维护也是必要的保障。所以建议客户应有专职的操

作管理人员，定岗定责，负责管理。 

（一） 设备的电气条件和处理流量 

1， 进线电源必须满足 AC220V，电流 5A，50HZ。 

2， 大型设计功率 10 千瓦，中型 500 瓦-1 千瓦，

小型 100 瓦-300 瓦。 

3， 吸垢机内置水泵流量，根据机型如下：小型

机每小时处理 3 吨水，1 天 72 吨；中型每小
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时处理 5 吨水，一天 120 吨；大型每小时处

理 30 吨水，1 天 720 吨。 

4，  

    （二）水垢搜集 

    刮出的水垢主要是碳酸钙，碳酸镁，氢氧化钙，

氢氧化镁等。 

1． 塑料桶搜集方法，如下： 

 
    （1）将塑料桶周围打洞，水排走，水垢会存下来，

定期麻袋装走。 

（2）把用桶或麻袋搜集定期清理。 

   2.麻袋或布袋搜集，注意用防腐蚀的，定期清理。 

3.直接从地漏排走 

四、常见故障与排除 

如果客户无法排除故障或出现其他意外情况，请

尽快联系厂家，我们会在第一时间安排工作人员与您
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沟通，为您解决设备的任何问题。 

 五、服务承诺 

1．设备设计使用寿命 10 年，电极 3-5 年，刮刀

片 3年，整机保修 5年。 

个别配件更换后继续可以使用。 

2．长期跟踪服务。 

3．因产品质量和性能引起的问题一周内解决。 

4．森泰宇航公司提供技术咨询服务。 

六、附录-吸垢机替代加药原理说明 

一，杀菌灭藻原理 

1， 铜银离子杀菌灭藻：吸垢机阳极片上有挂银块和铜块，会释放银

和铜离子。如下图： 

 

杀菌：银对液体中的微生物具有吸附作用，微生物被银吸附后，起呼

吸作用的酶就失去功效，微生物就会迅速死亡。银离子的杀菌能力特别

强，每升水中只要含亿万分之二毫克的银离子，即可杀死水中大部分细

菌。美国一科学家曾做过试验，他将 4.5 升污水(每毫升含大肠杆菌七千

https://www.baidu.com/s?wd=%E5%91%BC%E5%90%B8%E4%BD%9C%E7%94%A8&tn=SE_PcZhidaonwhc_ngpagmjz&rsv_dl=gh_pc_zhidao
https://www.baidu.com/s?wd=%E5%91%BC%E5%90%B8%E4%BD%9C%E7%94%A8&tn=SE_PcZhidaonwhc_ngpagmjz&rsv_dl=gh_pc_zhidao
https://www.baidu.com/s?wd=%E5%A4%A7%E8%82%A0%E6%9D%86%E8%8F%8C&tn=SE_PcZhidaonwhc_ngpagmjz&rsv_dl=gh_pc_zhidao
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多个)经过 3 小时的银电极处理后，所有大肠杆菌全部死亡。伤寒菌在银

片上只能活 18 个小时，白喉菌在银片上只能活 3 天。 

  灭藻：铜离子可以破坏叶绿素和合成，造成藻类死亡。 

2，电化学杀菌灭藻： 

（1）在阴极反应室内壁附近形成一个碱性环境（pH > 9.5），内壁在系统

中充当阴极。邻近反应室壁的扩散层，扰乱了水垢的化学平衡，形成碳

酸钙从水中析出，附着在内壁上。水中高达 30%的水垢预先析出、去除。

同时阴极的电流导致溶解的重金属离子形成氧化物沉淀，沉到反应室底

部。而且这种强碱性环境是不允许任何微生物存活的（包括军团菌）。但

是，整个系统中的 pH 值不会改变，即 CAE 反应室进出口的 pH 值是相

等的。 

（2）在阳极附近，高达 30%的氯离子（天然水体中普遍存在的）转变

成游离氯或者次氯酸(OCl-)。游离氯的含量是可以控制的，一般在 0.2 到

2ppm 之间变化。这样的含量在保证足够的消毒效果的同时，不会给水系

统带来任何腐蚀的危险。 

（3）在阳极附近同时生成氧自由基、臭氧和双氧水，这些物质进一步强

化了在反应室内和整个水系统的消毒效果。 

二、吸垢除垢原理 

https://www.baidu.com/s?wd=%E5%A4%A7%E8%82%A0%E6%9D%86%E8%8F%8C&tn=SE_PcZhidaonwhc_ngpagmjz&rsv_dl=gh_pc_zhidao
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电化学反应桶： 

 

刮刀把吸到的水垢刮出：如下： 



 - 15 - 

 

 行成水垢的钙镁离子不断在负极捕获吸出，水系统总硬度接近甚至比补

水还要低，浓缩倍数不会升高，不用担心通泡。从而达到替换传统加阻

垢剂，不断排污操作。 

三、防腐蚀原理 

   首先要明白腐蚀原因，才能对症处理，循环水系统中金属的腐蚀形成的4 大腐蚀机理如下： 

01：电化学腐蚀 
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指金属表面与离子导电的介质发生电化学反应而产生的破坏。在反应过程中有电流产生，腐

蚀金属表面上存在着阴极和阳极。阳极反应是金属原子失去电子而成为离子状态转移到介质中，称

为阳极氧化过程。阴极反应是介质中的去极剂吸收来自阳极的电子，称为阴极还原过程。。 

02：电偶腐蚀 

 

电偶腐蚀： 

很多生产装置是用不同的金属或合金制造而成，这些材料是互相接触的。由于不同金属电位

间存在着差异，在水溶液(电介质)中形成电偶电池，较活泼的电位较负的金属是阳极，腐蚀速度要

比未偶合时高;电位较正的金属是阴极受到保护，腐蚀速度下降或停止。在系统中，常见的电偶腐蚀

有铁和黄铜、铁和不锈钢、铝和钢、镑和钢、以及锌和黄铜等，不论在哪种情况下，都是前一种金

属遭受腐蚀。 

03：微生物腐蚀 
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微生物腐蚀 

是一种特殊类型的腐蚀，它是由于微生物的直接或间接地参加了腐蚀过程所起的金属毁坏作

用。微生物腐蚀一般不单独存在，往往总是和电化学腐蚀同时发生的，两者很难截然分开。 

引起腐蚀的微生物一般为细菌及真菌，但也有藻类及原生动物等，在大多数场合下都可看作

是各种细菌共同作用而造成危害的。微生物影响腐蚀主要是通过使电极电位和浓差电池发生变化而

间接参与腐蚀作用这条途径，其方式大体分以下几类： 

1.由于细菌繁殖所形成的粘泥沉积在金属表面，破坏了保护膜，构成局部电池; 

2.由细菌代谢作用引起氧和其它化合物的消耗，形成通气差电池和浓差电池，在局部电池中

发生去极化作用; 

3.由细菌代谢产物的作用引起的; 

(1)影响 pH 值或酸度; 

(2)影响氧化还原电位; 

(3)使环境的化学状况发生变化(包括氨、硝酸盐、亚硝酸盐、硫酸盐、硫化物等其他离子，

在应中起催化作用); 

(4)生成或消耗氧而影响氧的浓度。 

微生物腐蚀是一种局部腐蚀，而且几乎都有点蚀的迹象，其危害是极其严重的。 

04、均匀腐蚀 
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均匀腐蚀又称全面腐蚀或普通腐蚀。其一般特点是腐蚀过程在金属的全部暴露表面上均匀地

进行。在腐蚀过程中，金属逐渐变薄，最后被破坏。 

对碳纲而言，均匀腐蚀主要发生在低 PH 的酸性溶液中。如果加酸性药剂过多（如阻垢剂），

冷却水的PH 降到很低时，碳钢的设备也将发生明显的均匀腐蚀。 

综上，循环水系统腐蚀主要是 3 类：电化学腐蚀，生物腐蚀，药剂腐蚀。 

针对这些腐蚀，多功能吸垢机可以完全应对： 

   1）、电化学腐蚀的防腐。本案主要采用阴极保护法。使被保护金属成

为阴极，从而减轻或消除金属的腐蚀的方法。因为在应用阴极保护之前，

大多数产生腐蚀的金属结构上都存在着阴极区和阳极区，如果能把所有

的阳极区都变成阴极区，整个金属构件变成阴极，也就达到了消除腐蚀

的目的。 

阴极保护法是依靠外加直流电流或牺牲阳极，多功能吸垢机采用外

加直流电流的阴极保护法来防腐蚀。吸垢机反应器内有阳极板，产生阳

极电，水作为电解质，碳钢的冷却水管作为负极，水体和碳钢水管的电

位差是 0.7V-1V。从而保护碳钢水管不被腐蚀。 

2）、生物腐蚀防腐。多功能吸垢机会释放铜银离子，杀死细菌，微

生物和青苔，没有生物就不存在生物腐蚀。 

3）、药剂腐蚀防腐，传统的药剂处理结垢方面会加酸性的阻垢剂，

因水垢在管路系统结垢并不均匀，一定浓度的药剂在水垢少的地方势必

会腐蚀系统碳钢部件，造成系统部分腐蚀烂掉。 

多功能吸垢机是物理模式把钙镁离子吸附捕获排出，软化水质，不

存在加药，也就不存在药剂腐蚀。 

七、产品证书 

1，安全认证 
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专利： 

 

 

八、其他水处理技术比较 

   1、与传统加药比较 
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2、与电子除垢仪比较 
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综上我们的物联网多功能吸垢机是水处理优选产品。 
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九、传统药剂的毒害说明 

几乎没有一种是没毒的，可查。 

序

号 

药品名 主要成分 作用 毒性危害说明 

1 杀菌灭藻剂 一般是强氧化性的

次氯酸盐-溶水生

成氯 

氧化性杀菌消毒 该品粉尘对眼结膜及呼吸道有刺激性，可引起牙齿损害。

皮肤接触可引起中至重度皮肤损害。 

2017年 10月 27日，世界卫生组织国际癌症研究机构公布

的致癌物清单初步整理参考，次氯酸盐在 3类致癌物清单

中。 

腐蚀管道。 

2 缓蚀剂 有机胺类如 乙二

胺四亚甲基膦酸钠

（ C6H15O12N2P4Na

5 ） 

吸附基在金属表面上

能定向吸附，疏水基能

将金属表面和腐蚀性

离子隔离开，起缓蚀作

用 

有机胺是具有毒性的物质，对生态系统冲击很大，很难处

理和降解，引入二次处理 

3 阻垢剂 硫酸类或磷酸盐

类，常用的一般是

磷酸三钠 

分散水中的难溶性无

机盐、阻止或干扰难溶

性无机盐在金属表面

的沉淀、结垢功能 

严重损害粘膜、上呼吸道、眼睛和皮肤。吸入后可因喉和

支气管的痉挛、炎症和水肿,化学性肺炎或肺水肿而致死，

难降解，对生态系统有持续遗传性破坏 

4 预膜剂   同上 

 

 

 

http://www.chemyq.com/xz/xz5/42393vqtbx.htm
http://www.thwater.com/01-EDTMPS-2.htm
http://www.thwater.com/01-EDTMPS-2.htm
http://www.thwater.com/01-EDTMPS-2.htm
http://www.chemyq.com/xz/xz4/36049ofpje.htm
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公司地址：深圳市光明新区凤凰街道新合佳大厦 505 

    电话：0755-21385296 

手机：15013884989，李先生 

    

 


