
电力系统仿真模拟实训装置

采购清单
	序号
	货物名称
	单位
	数量

	1
	电力系统仿真模拟试验装置
	套
	1

	2
	电力系统仿真模拟试验装置控制端操控软件及设备
	套
	1


设备1：电力系统仿真模拟试验装置

1、设备尺寸：不小于12000×4000mm×1500mm(高)

2、全面、准确反映发电、输电、供用电、电力系统仿真模拟装置整体机构，仿真演示，配合控制端操控模拟。

4、功能模块要求：

（1）含水电站水利枢纽、500KV升压站、220KV变电站、用户变电站、500KV/220KV/110KV/10KV/以及220/380线路.充分反映了我国电力系统的主要电压等级；

（2）能够演示从发电、输变电、供用电整过过程，光电动态演示等功能。

本装置设计的基本思路：通过水电站、风电、变电站、输电线路以及用电设备的仿真展示电力系统的组成、主要电气设备的结构和作用；展示电力系统电能生产、变换、输送分配和消费的全过程。以达到展示与满足教学实习、实训的目的。

（3）水电站枢纽：3000mm×2000mm（所占空间）

 水利枢动态仿真装置由溢流坝段、非溢流坝段、电站机组、船闸系统之间的连接边墙、导水墙及坝顶上部建筑物组成，采用电站工程布置图制作，它包括水资源开发与利用的水利水电蓄水枢纽，水利水电枢纽包括水利工程中的一些主要建筑物。整个水工建设动态，直观，它能反映水工建筑物的一些细部结构特点，对一些结构复杂，层次较高的结构用不同的颜色的建筑材料表示。

主要建筑包括：拦河大坝、泄洪建筑物、发电厂房和通航建筑物，水电站进水口建筑物，坝后式水电站，变压器及升压站等。整个水工建筑物透明直观，既能具体反映建筑物细部结构，又能进行水库调度及水电站运行的动态演示。

（4）风力发电系统：1000mm×2000mm（所占空间）

整体布局为沙盘式，沙盘上布局多个小型风力发电机，各风机布局为错开式布置。风机电动演示，设置升压站，输电铁塔、办公楼等设施。装置由基座、小风力发电机、大风机、变电站、居民区等部件组成。装置以方式展出，观众来到风力发电机装置前时，看到的是以沙盘形式的风力发电场布局。当风叶转动几圈时，通过升压站输电线路转换进入居民区内，灯光点亮照明。
（5）升压站

1）按发电厂500KV升压站图纸制作，完全按实际升压站现场一次设备的外观和功能设计制作。

2）升压站中的部分线路中的隔离开关可以电动操作，模拟开关做分合、开闭动作；断路器用红、绿灯表示开关的合闸、分闸，可以在计算机指令下完成开关的操作。

（6）输电线路

1）选择500KV/220KV/110KV/10KV/以及220/380线路制作。

2）输电区做出相应的地形和地貌，如：河流，山川，桥梁，农田、建筑物等地形和地貌，使人有身临其境的感觉。

3）选择线路中比较典型的杆型，如：换位杆，转角杆，直角杆，耐张杆…等。铁塔电杆上带有上线夹、防震锤、直角挂环、悬式绝缘子……等金具做出。

4）线路按电压等级500、220、110、10KV不同，分别用不同颜色的LED灯光流动材料表示出来，形象逼真。

（7）降压站

降压站按500、220、35、10KV变电站图纸制作，10KV做成室内布置形式，采用开关柜形式，房屋透明，开关柜及其内部结构仿真做出。制作方法和500KV升压区相同。

（8）用电设备

1）按照“一类用户、二类用户….”的分类,分别做出不同用户的接线方式,做出工厂、居民区等不同用电户,现代化电气化小区等。

2）模拟送电时，可以看到工厂，居民区的楼房灯光通亮，路灯明亮。

5、设备的功能

（1）水力发电可以非常形象地看到过水演示、泄洪、发电、母线管道有LED灯光流动，各系统流程清楚。

（2）升压区和降压区中的隔离开关可以电动操作，形象地模拟开关的开启和关闭。

（3）电能输送，可以反用户区送电时不同用电户都有表现。

（4）从升压站、输电线路、降压站到用电设备，通过操作不同开关，可以实现送电，配电，用电等。

（5）具有正确、直观的工作演示，以及生动、形象的动态模拟。

全景展示电力系统的构成,水力发电厂的类型和主要输电方式以及主要电气设备的外形结构及其作用。

5.★提供设备制造厂家ISO9001国际质量体系认证，制造厂家通过“中国节能环保企业信用等级”证书，并提供证书复印件(加盖制造厂家鲜章。)

6.电力系统仿真模拟试验装置

规格尺寸：12米*4米*1.5米；

设备均通过“ISO9001国际质量体系认证”商品;设备为节能环保材质，产品通过“中国节能环保企业、信用A级”认证，提供厂家相关证明文件，加盖制造厂家鲜章。

配置清单：

	设备名称
	包含内容
	功能

	变压器仿真设备
	500 KV
	参数：1:15；

1台,GB/T 1516494《油浸式电力变压器负载导则》中规定按GB1094设计的变压器，制造厂提供了明确的变压器过负荷能力表，按制造厂提供的数据执行，提供设备参数及使用操作书。

	变压器仿真设备
	220 KV
	参数：1:15；

1台,GB/T 1516494《油浸式电力变压器负载导则》中规定按GB1094设计的变压器，制造厂提供了明确的变压器过负荷能力表，按制造厂提供的数据执行，提供设备参数及使用操作书。

	GIS仿真设备
	220 KV
	参数：1:15；

SF6断路器、隔离开关、维修接地开关、快速接地开关、电流互感器、电压互感器、避雷器、管母线、电缆终端套管、出线套管等部件构成。

，提供设备参数及使用操作书。

	GIS仿真设备
	110 KV
	参数：1:15；

SF6断路器、隔离开关、维修接地开关、快速接地开关、电流互感器、电压互感器、避雷器、管母线、电缆终端套管、出线套管等部件构成。

，提供设备参数及使用操作书。

	SF6断路器仿真设备
	SFMT-500 KV
	参数：1:15；

SF6 断路器，用SF 6 气体作为灭弧和绝缘介质的断路器。它与空气断路器同属于气吹断路器，不同之处在于：①工作气压较低；②在吹弧过程中，气体不排向大气，而在封闭系统中循环使用。
，提供设备参数及使用操作书。

	SF6断路器仿真设备
	LW6-220 KV
	参数：1:15；

SF6 断路器，用SF 6 气体作为灭弧和绝缘介质的断路器。它与空气断路器同属于气吹断路器，不同之处在于：①工作气压较低；②在吹弧过程中，气体不排向大气，而在封闭系统中循环使用。
，提供设备参数及使用操作书。

	SF6断路器仿真设备
	LW6-110 KV
	参数：1：15；

SF6 断路器，用SF 6 气体作为灭弧和绝缘介质的断路器。它与空气断路器同属于气吹断路器，不同之处在于：①工作气压较低；②在吹弧过程中，气体不排向大气，而在封闭系统中循环使用
，提供设备参数及使用操作书。

	真空断路器
	ZN12-10
	参数：1:15；

主要包含三大部分：真空灭弧室、电磁或弹簧操动机构、支架及其他部件。满足JP3855-96《3.6～40.5kV交流高压真空断路器通用技术条件》；

额定电压 kV 10 

最高电压 11.5 

电流参数 额定电流 A 1250 1250 3150
提供设备参数及使用操作书。

	隔离开关
	GW17—110
	参数：1:15；

1)分闸后，建立可靠的绝缘间隙，将需要检修的设备或线路与电源用一个明显断开点隔开，以保证检修人员和设备的安全。 隔离开关

2)根据运行需要，换接线路。 

3)可用来分、合线路中的小电流，如套管、母线、连接头、短电缆的充电电流，开关均压电容的电容电流，双母线换接时的环流以及电压互感器的励磁电流等。 

4)根据不同结构类型的具体情况，可用来分、合一定容量变压器的空载励磁电流，提供设备参数及使用操作书。

	隔离开关
	GW17—220
	参数：1:15；

1)分闸后，建立可靠的绝缘间隙，将需要检修的设备或线路与电源用一个明显断开点隔开，以保证检修人员和设备的安全。 隔离开关

2)根据运行需要，换接线路。 

3)可用来分、合线路中的小电流，如套管、母线、连接头、短电缆的充电电流，开关均压电容的电容电流，双母线换接时的环流以及电压互感器的励磁电流等，提供设备参数及使用操作书。 

4)根据不同结构类型的具体情况，可用来分、合一定容量变压器的空载励磁电流，提供设备参数及使用操作书。

	电流互感器
	LB9—220
	参数：1:15；

电流互感器的作用是可以把数值较大的一次电流通过一定的变比转换为数值较小的二次电流，用来进行保护、测量等用途，提供设备参数及使用操作书。

	电压互感器
	JCC1—110
	参数：1:15；

电压互感器是一个带铁心的变压器。它主要由一、二次线圈、铁心和绝缘组成。当在一次绕组上施加一个电压U1时，在铁心中就产生一个磁通φ，根据电磁感应定律，则在二次绕组中就产生一个二次电压U2，提供设备参数及使用操作书。

	水电站模拟装置（计算机模拟控制，与计算机接口操作）
	拦河大坝设备
	①河流地形、地质条件，②坝址、坝轴线、坝型布置，③重力坝的布置，④重力坝的结构，⑤升船机的布置及结构，⑥上坝公路的布置。

	
	溢流坝段
	①溢流坝段的布置;②溢流坝段的结构特点;③闸门的布置结构特点以及自动提升;④工作桥、公路桥的布置及结构特点;⑤溢流防冲消能;⑥水库调节的动态演示.

	
	泄洪建筑物
	①表孔的布置;②深孔的布置;③泄洪排漂孔的布置;④排沙孔的布置.

	
	水电站建筑物
	①引水管道的布置；②进口建筑物的布置及结构特点；③水电站厂房的布置及结构特点；④水电站厂房段进行剖视、清晰看到机组的布置；⑤尾水层、水轮机层、发电机层的布置及结构特点，⑥发电机母线的布置；⑦开关站、变压器、进厂公路的布置；⑧水电站发电过程的动态演示；

	
	航运建筑物
	①船闸的布置；②船闸的结构特点；

	
	山体地形
	①山体的地形严格按地形图上的等高线，标高及坐标；②山体的地貌如山峰，谷地，崖，洼地设置；③山体反映河床的变化，落差变化，河道宽窄变化。

	
	循环供水演示装置
	①蓄水箱布置在设备台座内部，需水量：2500升；②供水泵：出口管直径：80mm,电机电压：220V,功率2KW，流量：3L/s.

	新能源风电系统
	沙盘式（计算机模拟控制，与计算机接口操作）
	布局多个小型风力发电机，各风机布局为错开式布置。风机电动演示，设置升压站，输电铁塔、办公楼等设施。装置由基座、小风力发电机、大风机、变电站、居民区等部件组成。

	变电站模拟装置
	500KV（计算机模拟控制，与计算机接口操作）
	主变；SF6断路器；SF6气体绝缘电流互感器；电容式电压互感器；避雷器；隔离开关；绝缘子串；支柱式绝缘子等等，实际变电站一次设备整体布置，供应商提供装置图纸。

	变电站模拟装置
	220KV（电动模拟控制，与计算机接口操作）
	变压器；SF6断路器；隔离开关；电流互感器；电压互感器；避雷器；绝缘子等等。实际变电站一次设备整体布置，供应商提供装置图纸。

	变电站模拟装置
	110KV（电动模拟控制，与计算机接口操作）
	变压器；SF6断路器；隔离开关；电流互感器；电压互感器；避雷器；母线、电容器、电抗器、绝缘子等等。实际变电站一次设备整体布置，供应商提供装置图纸。

	变电站模拟装置
	35KV（电动模拟控制，与计算机接口操作）
	变压器、电压互感器、电流互感器、隔离开关、断路器、接地开关、母线、电容器、电抗器、避雷器等等。实际变电站一次设备整体布置，供应商提供装置图纸。

	变电站模拟装置
	10KV（电动模拟控制，与计算机接口操作）
	变压器、电压互感器、电流互感器、隔离开关、断路器、接地开关、母线、电容器、电抗器、避雷器等等。实际变电站一次设备整体布置，供应商提供装置图纸。

	线路仿真设备
	500KV
	采用单回路，导线采用四分裂导线，杆塔采用铁塔（终端塔、直线塔、转角塔、换位塔、张力塔等）。（A\B\C发光线）

	线路仿真设备
	220KV
	采用单回路，三角形排列。铁塔或水泥杆（直线杆、耐张杆、换位杆等）（A\B\C  LED灯带）

	线路仿真设备
	110KV
	采用单回路，三角形排列。铁塔或水泥杆（直线杆、耐张杆、换位杆等）（A\B\C  LED灯带）

	线路仿真设备
	10KV
	采用电缆。（A\B\C  LED灯带）

	用户仿真设备
	城市居民小区
	1座，模拟供电，模拟操作

	用户仿真设备
	工厂
	1座，模拟供电，模拟操作

	设备展示台
	12000*4000*700
	5#GZG焊接，才分段组合，无缝接合, 外装饰铝塑板。


主板芯片组不低于英特尔®Q45；CPU不低于英特尔E7500，二级缓存不小于2M；内存：4G DDRⅢ;硬盘：1000G SATA(7200rpm)；4个USB接口（前2、后2）；光驱：DVD；独立显卡不低于1G；其他硬件按常规配置；硬盘还原；

	


设备2：电力系统仿真模拟试验装置控制端操控软件及设备

一、多媒体投影机及电动幕布：工程投影机

1、技术:DLP=DMD 0.55“；

2、输出亮度：4500流明(国际ISO21118标准)；

3、对比度：13000:1；

4、分辨率:XGA(1024×768), 支持计算机，讯号可达1600×1200；

5、可支持3D / 120Hz 图像显示；

6、重量：2.86kg以上；

7、调整功能:梯形较正:±40度(垂直) ；

8、灯泡:280W以上；

★9、带HDMI数字接口、 RJ45网络接口、12V继电器接口；投影机具有R、G、B之亮度、对比度独立调整功能；

10、可外置无线模块，支持4画面同时显示；

★11、投标方应提供原生产厂商的3C认证，ISO90001认证证书

★12、投标人应提供厂家售后服务承诺书原件加盖原厂鲜章（整机质保2年、灯泡2年或1000小时包换）

13、配电动吊架。

14、配米特尔遥控电动玻珠幕布（150寸）等。

二、教师控制端：英特尔四核四核心CPU，操作系统: 正版 Windows(R) 7普通版 64位 (简体中文)，显示器: 22英寸G2210宽屏液晶平板显示器（VGA和DVI-D），内存: 4GB(2X2GB) NECC 双通道DDR3 1333MHz SDRAM 内存，硬盘: 1000GB SATA 3.0Gb/s 硬盘含NCQ，光驱: 16X DVD+/-RW 光驱，显卡: 2G NVIDIA(R) GeForce(R) (DVI, HDMI)，声卡: 集成 5.1 通道 (音频) Capable。

三、钢制中控桌：1.4M

1、1.4M 固定式1.5mm厚度钢板，防盗锁，设计可实现完全防盗功能，可左右分拉打开，可收纳无线扩音机、UPS，台式电脑、笔记本电脑等：

2、材质：优质冷轧钢板；面板厚度为：1.5mm，规格：1.4*0.8*0.8M；

3、工艺：表面酸洗，磷化，静电喷塑；

4、颜色：驼灰色/颜色可以选择；

5、整体造型设计以人为本，边角圆弧过渡，工艺精湛，高贵大方；

6、隐藏式活动过线孔；

7、配备漏电保护装置；

8、大厂的安防锁（开门即用，关门即走）和滑轨；

9、盖板由叁套滑轨推拉和折叠相结合；

10、设备箱内隔板活动可调，所有铰链用豪华内藏式铰链；

11、控制面板、显示器面板为活动件，拆卸方便；

12、安全防盗锁，即开即用，即关即走； 

13、滑动开启，不易损坏，左右两边延伸，不占用学生空间；

14、预留ADS材料信息接口：USB接口，VGA接口，音频接口，主机电源开关接口等人性化设备。

四、I/O控制平台

系统构成: 开放式的可编程控制平台、人性化的中文操作界面、交互式的控制结构

输入端口:8路独立可编程RS-232控制接口、8路数字I/0输入

输出端口: 8路独立可编程IR红外发射口、8路数字I/0输出口

电力输出: 8路弱电继电器控制接口

统一协调控制如：录像机、影碟机、计算机、视频展台等现代化视听设备以及电动窗帘、电动银幕、室内灯光等外围设备。

五、配一台10KVA的高精密稳压电源。

设备3：实训工作台

1、外形尺寸：1800W×1000D×800H。

2、桌面为30mm厚复合桌面不锈钢包面。

3、桌架采用1.5mm优质冷轧钢板4道折弯制作,整体载重≥300kg。

4、桌腿规格60*45mm,采用1.5mm优质冷轧钢板制作。

5、底部可调节脚杯,可±10mm微调。

6、表面处理: 脱脂,除锈,磷化后表面静电喷塑。

7、标准颜色:RAL7035灰白色。

8、组合式结构,便于组合和安装。

9、每张配套五星脚架，气动升降，黑色西皮面凳6把。

设备4：实训工具柜

1、外形尺寸：宽度1130mm，深度572mm,高度1000mm。

2、中间配5个单轨抽屉，面板高度为150mm*2,200mm*3,配1把中央锁，可以锁住所有抽屉。

3、抽屉内可自由分隔,标准分隔为2*2(含中隔板1个,小隔片2个)。

4、左右侧各配一个单开门柜，配工业转舌锁，内各自配2层可调层板，载重：100KG/层。

5、材质:优质冷轧钢板。

6、表面处理: 脱脂,除锈,磷化后表面静电喷塑。

8、标准颜色:RAL7035灰白色。
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